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® Auspuffkrummer fur Verbrennungsmotoren 
® Ein Auspuffkrummer ist aus einem Material mit unter- 
schiedlicher Dicke hergestellt. Eine Hilfskuhlung, bei- 
spielswe.se von einem Luftstrom, fur einen Bereich des 
Auspuffkrummers macht es moglich, dass dieser Bereich 
diinner als ein Bereich ist, der gegenuber der Hilfskuh- 
lung abgeschirmt ist. Dies setzt die Warmekapazitat des 
dunneren Materials herab, wodurch es moglich gemacht 
ist, den Auspuffkrummer schnell auf die Aktivierungstem- 
peratur eines Katalysators aufzuheizen. Auf diese Weise 
ist der Katalysator in der Lage, schadliche Elemente aus 
den Abgasen eines Verbrennungsmotorsschnellerzu ent- 
femen, wodurch die verunreinigung der Atmosphere her- 
abgesetzt ist. Ferner ist ein Auspuffkrummer, der diese 
Struktur aufweist, leichter, und macht er wen iger Material 
als herkommliche Auspuffkrummer erforderlich, wo- 
durch die Herstellung leichter und preiswerter gestaltet 
ist. 
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Beschreibung tor rait einem Auspuffanschluss mit einer ausgangsseitigen 

Offhung, die in Richtung zu dem vorderen Ende oder dera 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Auspuffkriim- hinteren Ende des Automobils hin hdher angeordnet ist. Die 

mer fur Verbrennungsmotoren. Insbesondere betriSt die Verzweigungsrohre, die eine Fortsetzung der ausgangsseiti- 

vorliegende Erfindung einen AuspuffkrUmmer fur Verbren- 5 gen Offhung bilden, sind auBenseitig angeordnet. Dies ver- 

nungsmotorcn, dcr cine fruhc Aktivicrung cincs Katalysa- kurzt die Ubcrlappung zwischen den Vcrzwcigungsrohrcn 

tors unmittelbar nach dem Starten bzw. Anlassen gestartet, bei Betrachtung von dem vorderen Ende des Automobils 

das Gewicht und die Kosten herabsetzt, die Genauigkeit der aus. Als eine Folge sind Veranderungen der FahrluftstrOme, 

Vcrbindung zwischen Plattcnmatcrialicn crhdht und die Gc- die mit den Vcrzwcigungsrohrcn in Bcruhrung kommcn! 

nauigkeitderVerschweiBungverbessert 10 verkleinert, und ist ein thermisches Verwerfen verhindert 

Verbrennungsniotoren besitzen einen Auspuflkrummer, VerbrennungsmoLoren verwenden einen Kalalysalor, um 

um Ahgas, das von Abgaskolonnen abgegeben wird, zu schfrihche Elemente in dem Abgas 7ii reduzieren. Der Kata- 

sammeln. Im Anschluss an den AuspuffkrUmmer ist ein Ka- lysator reinigt schadliche Elemente wirksam, wenn die Tem- 

talysator angeordnet, um schadliche Komponenten des Ab- peratur des Katalysators dessen Aktivierungstemperatur er- 

gases aus dem Auspuflkrummer zu reinigen. 15 reichL 

AuspuffkrUmmer fur Verbrennungsmotoren umfassen In den letzten Jahren hat es eine zunehmende Forderung 

AuspuffkrUmmer, die einstuckig im Wege des GieBens her- zur Reduzierung der schadlichen Elemente in dem Abgas 

gestellt sind, sowie Auspufftaiimmer, die im Wege des Ver- gegeben. Insbesondere hat es eine Forderung gegeben, die 

bmdens einer Vielzahl von Metallplatten hergestellt sind schadlichen Elemente in demjenigen Abgas zu reduzieren, 

Beispiele dieser AuspuffkrUmmer fur Verbrennungsmo- 20 das abgegeben wird, unmittelbar nachdem def Verbren-' 

toren sind offenbart in der Veroffentlichung des geprUften nungsmotor gestartet bzw. angelassen worden ist, da zu die- 

japanischen Gcbrauchsmustcrs 8-7 055, in dcr Vcroffcntli- scr Zcit die Tcmpcratur des Katalysators zu nicdrig ist, dass 

chung des offengeiegten japanischen Patents 10-89 064, in der Katalysator bei der Beseitigung der schadlichen Ele- 

der Verdffentlichung des offengeiegten japanischen Patents mente wirksam sein konnte. 

8-260 958, in dcr Veroffentlichung des offengeiegten japa- 25 Aus dicscm Grund ist cin Auspuffkrummcr fiir Vcrbrcn- 

mschen Patents 9-137 462 und in der Veroffentlichung des nungsmotoren hergestellt worden, indem Plattenmaterial 

offengeiegten japanischen Patents 10-89 060. verbunden wird, das eine geringere Warmekapazitat als das- 

Die Veroffentlichung des gepriiften japanischen Ge- jenige eines im Wege des GieBens hergestellten Auspuff- 

brauchsmusters 8-7 055 offenbart zwei Plattenmaterialien, krUmmers aufweist Dies macht es moglich es, dass die 

die zur Ausbtldung eines Auspuffrohr-Sammelabschnitts 30 Temperatur des Katalysators schnell auf die Akuvierungs- 

verbunden sind. Von diesen beiden Plattenmaterialien ist temperatur ansteigt, nachdem der Motor gestartet bzw. an- 

dasjenige, das der Ilauptmotoreinheit zugewandt ist, dunner gelassen worden ist, wodurch fur eine frUhe Aktivierung des 

als das Plattenmaterial ausgebildet, das an der anderen Seite Reinigungseffekts gesorgt ist. 

der Hauptmotoreinheit angeordnet isL Diese Unterschied- In Fig, 12 ist ein Beispiel dieser Art eines Auspuffkriim- 

lichkeit der Dicke erzeugt eine UnterschiedUchkeit der Vi- 35 mers fur Verbrennungsmotoren dargesteUt. In Fig. 12 ist ein 

brationsfrequenzen zwischen den beiden Plattenmaterialien, Motorraum 102 fur ein Automobil (in der Figur nicht darge- 

wodurch das Vibrationsgerausch reduziert ist. Auch stellt) dargesteUt. Ein Verbrennungsmotor 104, ein Zylin- 

schrankt das dickcrc Plattenmaterial an dcr dcr Hauptmotor- dcrkopf 106 und cin Auspuffkrummcr 108 sind in dem Mo- 

einheitgegenuberliegenden Seite die Cbertragung des Aus- torraum 102 eingebauL Der Auspufflaiimmer 108 ist im 

puffgerauschs ein. 40 Wege des VerschweiBens eines oberen GehSuses 110 und ei- 

Dic Veroffentlichung des offengeiegten japanischen Pa- ncs untcrcn Gchauscs 112 ausgebildet bzw. hergestellt. Das 

tents 10-89 064 offenbart das miteinander Verbinden einer obere Gehause 110 und das untere Gehause 112 sind als 

vorderen HSlfte, eines AufteilungskOrpers und einer hinte- zwei Metallbleche ausgebildet. 

ren Halfte, die als Platten ausgebildet sind Eine Vielzahl Der AuspuffkrUmmer 108 ist mit einem Kopf-Anbrin- 

von Auspuffrohren und Zusammenfiussabschnitten zwi- 45 gungsflansch 114 an dem Zylinderkopf 106 angebracht Ein 

schen zwei Auspuffrohren ist aus dem Aufleiiungskorper Katalysator (in der Figur nicht dargesteUt) ist an einem Ka- 

und entweder der vorderen Halfte oder der hinteren Halfte talysator-Anbringungsflansch 116 angebracht. Wenn der 

ausgebildet. Dies ermoglicht eine verkleinerte Dicke und Verbrennungsmotor 104 seitlich in dem Motorraum 102 in 

em herabgesetztes Gewicht des Auspuffkrummers. Richtung zu dem vorderen Ende des Automobils (in der Fi- 

Die Veroffentlichung des offengeiegten japanischen Pa- so gur nicht dargesteUt) hin eingebaut ist, ist der Auspuffkrtim- 

tents 8-260 958 offenbart Verbindungen zwischen den Ver- mer 108 an dem vorderen Ende des Verbrennungsmotors 

zweigungsrohren, die dicker als die anderen Abschnitte aus- 104 angeordnet. 

gebildet sind Die Dicke ist am grttBten an der Verbindung Der Auspuffkrummer 108 ist im aUgemeinen so ausgebil- 

ausgcbildct, die an dem Langszcntrum des ZyUndcrkopfs dct, dass die Blcchdickc tl des obcrcn Gchauscs 110 und die 

angeordnet ist. Dies vergroBert die Druckbeanspruchung, 55 Blechdicke t2 des unteren Gehauses 112 identisch sind (tl = 

die an den ^rbindungen erzeugt wird. / t2). Der Auspuffkriimmer 108 wird durch Luftstrome ge- 

Die Veroffentlichung des offengeiegten japanischen Pa- kuhlt, die durch den Motorraum 110 hindurch stromen, bei- 

tents 9-137 462 offenbart ein auBeres Rohr und ein inneres spielsweise durch den Luftstrom eines Kuhlergeblases (in 

Rohr, das m dem auBeren Rohr gelagert ist, so dass die bei- der Figur nicht dargesteUt) und den Fahrlufislrom. 

den Rohre durch einen Spaltgetrennt sindL Das auBere Rohr 60 Da das untere GehSuse 110 weiter in Richtung zu dem 

ist so ausgebildet, dass der Spalt in der Nahe des Motor-An- vorderen Ende hin angeordnet ist als das untere Gehause 

brmgungsflanschs groBer ist. Dies macht es moglich, dass 112, bezogen auf die Richtung der Luflslrome, wird das 

die WarmeUbertragung von dem inneren Rohr an das auBere obere GehSuse 110 starker als das untere Gehause 112 ee- 

Rohr herabgesetzt ist, wahrend mogUch gemacht ist, dass kvihlL 

die Temperatur des zu dem Katalysator gefiihrten Abgases 65 Die Beanspruchungstoleranz der MetaUbleche, die das 

schneU ansteigt, wenn der Motor gestartet bzw. angelassen. obere Gehause 110 und das untere Gehause 112 bilden 

Die VeroffentUchung des- offengeiegten japanischen Pa- steigt fur niedrigere Temperaturen an. Auch ist die Warmed 

tents 10-89 060 offenbart einen vertikal ausgerichteten Mo- kapazitat der Metallbleche kleiner, wenn die Dicke der Fla- 
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che kleiner ist. 

Das obere (Jehause 110 und das untere Gehause 112 sind 
mit der gleichen Blechdicke (tl = t2) auf der Gmndlage der 
Beanspruchungstoieranz des unteren Gehauses 112 ausge- 
bildet bzw. hergestellt, das eine geringere KUhlung von den 5 
Luftstromcn aus erfahrt. Als cine Folgc besitzt das obcrc 
Gehause 110, das starker als das untere Gehause 112 gekuhlt 
wird, eine iibergroBe Festigkeit, und weist es daher eine gr6- 
ficrc Beanspruchungstoieranz auf. Dies vcrgroBcrt die 
Menge des benotigten Materials und das Gewicht und er- 10 
hohl die Herslellungskosten. Ferner besiLzL das obere Ge- 
hause 110 eine groBere Warm ekapazi tat. Tnsbesondere ist. 
die Temperatur des Abgases, das zu dem Katalysator gefuhrt 
wird, unmittelbar nachdeni der Verbrennungsmotor 102 ge- 
startet bzw. angelassen worden ist herabgesetzt, wodurch is 
die Zeit verlangert ist, die notwendig ist, um den Katalysator 
auf seine Aktivierungstemperatur zu erhitzen. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
AuspurrTcriimmer fur einen Verbrennungsmotor zu schaffen, 
der die oben angegebenen Probleme uberwindet 20 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
cincn Auspuffkrummcr fur cincn Verbrennungsmotor zu 
schaffen, der die Aktivierung eines Katalysators unmittelbar 
nach dem Starten bzw. Anlassen des Verbrennungsmotors 
gestattct. 25 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Auspuffkrtirnmer fiir einen Verbrennungsmotor zu 
schaffen, der das Gewicht und die Kosten herabsetzt und die 
Genauigkeit der Verbindung zwischen Plattenmaterialien 
erhoht und die Genauigkeit der VerschweiBung verbessert 30 

Die vorliegende Erfindung sieht vor einen Auspuffkrum- 
mer, der zum Sammeln von Abgas aus Gaskolonnen eines 
Verbrennungsmotors angeordnet ist, der in dem Motorraum 
eines Automobils eingebaut ist. Der Auspuffkriirnmer wird 
hergestellt, indem mindestens zwei Blechmateri alien ver- 35 
bunden werden. Eines der Blechmaterialien, das, bezogen 
auf die Richtung eines Luftstroms, der durch den Motor- 
raum hindurch stromt, in der Richtung zu dem vordcrcn 
Ende hin angeordnet ist, ist mit einer Dicke geringer als die 
Dicke des anderen Blechmaterials ausgebildet, das, bezogen 40 
auf die Richtung des Stroms, in Richtung zu dem hintcrcn 
Ende hin angeordnet ist. 

Kurz ausgedrtickt sieht die vorliegende Erfindung vor ei- 
nen Auspuffkrummer, der aus Materialien unterschiedlicher 
Dicke hergestellt ist Eine Hilfskuhlung, beispielsweise von 45 
einem Luftstrom, fur einen Bereich des AuspufiEkriimmers 
macht es mftglich, diesen Bereich diinner als einen Bereich 
auszubilden, der gegeniiber der Hilfskuhlung abgeschirmt 
ist. Dies verringert die Warmekapazitat des dunneren Mate- 
rials, was es moglich macht, den Auspuffkrummer schnell so 
auf die Aktivierungstemperatur eines Katalysators zu erhit- 
zen. Somit ist der Katalysator in der Lage, schadliche Ele- 
mente aus den Abgasen eines Verbrennungsmotors schneller 
zu entfernen, wodurch die Vcrunrcinigung der Atmospharc 
reduziert wird. Femer ist der Auspuffkriirnmer, der diese 55 
Struktur aufweist, leichter, und benStigt er weniger Material 
als die herkommlichen AuspurrTcrummer, wodurch die Her- 
stellung leichter und preiswerter gestaltet ist. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist vorgesehen ein Auspuffkrummer, der umfasst: min- 60 
destens eine Struktur zur Aurnahme des Abgases eines Mo- 
tors, wobei die mindestens eine Struktur einen ersten Ab- 
schnitt, der eine erste Dicke aufweist und der eine HilfskOh- 
lung wahrend des Betriebs des Motors aufhimmt bzw. er- 
fahrt, und einen zweiten Abschnitt, der eine zweite Dicke 65 
aufweist, besitzt, wobei der zweite Abschnitt eine geringere 
Hilfskuhlung als der erste Abschnitt aumimmt bzw. erfahrt 
und die erste Dicke geringer bzw. diinner als die zweite 



Dicke ist. 

(jemSfi einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung ist vorgesehen ein Auspuffkrummer fiir einen 
V- Verbrennungsmotor, der umfasst: eine erste, vordere 
Krilnimerstiiiktur, die Abgas von einer ersten Seite des V- 
Vcrbrcnnungsmotors aufhimmt, cine zweite, hintcrc Kriim- 
merstruktur, die Abgas von einer zweiten Seite des V- Ver- 
brennungsmotors aufhimmt; wobei die erste, vordere Kriim- 
mcrstruktur die Hilfskuhlung aus dem Bctricb des V- Ver- 
brennungsmotors aumimmt bzw. erfahrt und die erste, vor- 
dere Krumiiierslruklur aus einem Material mil einer Dicke 
geringer als diejenigen der zweiten, hinteren Krttmmer- 
struktur hergestellt ist, wodurch die Gesamt- Warmekapazi- 
tat des AuspurrTcruuimers herabgesetzt ist. 

(JemMB einem Merkmal der vorliegenden Erfindung ist 
vorgesehen ein Auspufflcriimmer fur einen Verbrennungs- 
motor, der umfasst: eine Vielzahl von Verzweigungsrohren, 
die je Abgas von dem Verbrennungsmotor aufhehmen, wo- 
bei die Vielzahl der Verzweigungsrohre mit einem Verbin- 
dungsrohr verbunden ist, jedes Rohr der Vielzahl von Ver- 
zweigungsrohren mindestens eine erste Dicke und eine 
zweite Dicke aufweist, die erste Dicke, die die Hilfskuhlung 
wahrend des Betriebs des Verbrennungsmotors aufhimmt 
bzw. erfalirt, diinner als die zweite Dicke ist, wodurch die 
Gcsamt-Warmckapazitat des Auspuffkrummcrs herabge- 
setzt ist 

Die oben angegebenen und weitere Aufgaben, Merkmale 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bei Betrachtung in Verbin- 
dung rnit den beigefiigten Zeichnungen, in denen gleiche 
Bezugszeichen gleiche Eiemente bezeichnen und in denen 
zeigen: 

Fig, 1 einen Detailschnitt entlang der Linie I-I von Fig. 4 
durch einen Auspuffkriirnmer fur Verbrennungsmotoren ge- 
maB einer Ausriihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 2 eine Schnittdarstellung eines Auspuflflcrurnmers; 

Fig, 3 eine Draufsicht auf einen Auspufrtoimmer, 

Fig. 4 cine Vordcransicht eines Auspuffkrurnmcrs; 

Fig, 5 eine perspektivische Ansicht eines Auspuflkrum- 
mers; 

Fig. 6 cine transparcntc Scitcnansicht eines Automobils; 

Fig. 7 einen Detailschnitt durch einen AuspuffTarummer 
gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Auspuff- 
krummers gemaB einer ersten alternativen Ausruhrungs- 
form; 

Fig. 9 einen vergroBerten Schnitr. durch einen AuspufT- 
krummer gemaB der ersten alternativen Ausfuhrungsform; 

fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines Auspuff- 
kriimmers gemiiB einer zweiten alternativen Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 11 einen vergroBerten Schnitt durch einen Auspuff- 
kriimmer gemaB der zweiten alternativen Ausfuhrungsform; 
und 

Fig. 12 eine schematische Seitenansicht eines herkomm- 
lichen Auspuffkrttmmers. 

Ein Auspuffkriirnmer fur Verbrennungsmotoren gemaB 
der vorliegenden Erfindung wird hergestellt, indem minde- 
stens zwei Bleche verbunden werden. Diese Bleche sind so 
ausgebildet, dass die Dicke des Blechs, das, bezogen auf den 
Luftstrom in dem Motorraum, in Richtung zu dem vorderen 
Ende hin angeordnet ist, geringer als die Dicke des Blechs 
ist, das, bezogen auf den Strom, in Richtung zu dem hinteren 
Ende hin angeordnet ist. Da das Blech, das, bezogen auf den 
Luftstrom, in Richtung zu dem vorderen Ende hin angeord- 
net ist, wirksam gekQhlt wird, gibt es eine groBere Bean- 
spruchungstoieranz. Somit kann das vordere Blech dunner 
gemacht werden, ohne zu einer herabgesetzten Festigkeit zu 
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fuhren. Dies sorgt fur eine herabgesetzte Warmekapazitat 
und verkleinert die Menge des benbtigten Materials. Die 
Herabsetzung der Warmekapazitat ermoglicht ein schnelle- 
res Aufheizen und somit eine friihere Wirksamkeit des Ka- 
talysators. 

GemaB Fig. 6 wcist cin Automobil 2 cincn Motorraum 4 
auf, in dem ein Verbrennungsmotor 6 untergebracht ist. Der 
Verbrennungsmotor 6 ist Uber ein Getriebe 8 an einem Vor- 
dcrrad 10 und cincm Hintcrrad 12 angcbracht. Dcm Auto- 
mobil 2 wird die Antriebskraft unter Verwendung des Ge- 
Iriebes 8 zur Umwandlung der Antriebskraft des Verbren- 
nungsmotors 6 zugefilhrt, der in Richtung zu dem vorderen 
Ende des Automobils 2 hin angeordnet ist. 

Am vorderen Ende des Verbrennungsmotors 6 befindet 
sich ein KUhler 12. An dem KQhlzwecken dienenden KQhler 
12 ist ein Kuhleriufter 14 angeordnet. 

An dem Zylinderkopf 16 des Verbrennungsmotors 6 ist 
ein AuspuffkrUmmer 18 ist zum Sammeln des Abgases an- 
gebracht, das von den Abgaskoionnen (in der Figur nicht 
dargestellt) in der Richtung zu dem vorderen Teil des Auto- 
mobils 2 hin abgegeben wird. Der AuspurTkrtimmer 18 ist 
der Rcihc nach mit cincm Katalysator 20, cincm Auspuff- 
rohr 22 und einem Schalldampfer 24 verbunden. Das Abgas, 
das mittels des Auspufifkrtimmer 18 gesammelt wird, wird 
von schadlichcn Elemental mittels des Katalysators 20 gc- 
reinigt und an die Atmosphare mittels des Auspuffrohrs 22 
durch den Schalldampfer 24 hindurch abgegeben. Der Aus- 
puffkrilmmer 18 isr. dadurch hergestellr, dass mindestens 
zwei Bleche miteinander verbunden sind, 

GemaB Fig. 2 bis 5 besitzt der Auspuffikrummer 18 ge- 
mafi dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
Verzweigungsrohre 26, die vorzugsweise aus zylindrischen 
Blechen hergestellt sind, und ein oberes Gehause 28 und ein 
unteres GehSuse 30, die vorzugsweise aus gebogenen Ble- 
chen hergestellt sind. GemaB Fig. 1 ist der AuspufTkrummer 
18 so ausgebiidet, dass die Dicke tl des oberen Gehauses 28 
und die Dicke t2 des unteren Gehauses 30 unterschiedlich 
sind. Die Dicke tl des obcrcn Gehauses 28, das, bezogen auf 
den Luftstrom, zu dem vorderen Ende hin in den Motorraum 
4 angeordnet ist, ist dtinner als die Dicke t2 des unteren Ge- 
hauses 30, das, bezogen auf den Luftstrom, zu dcm hintcrcn 
Ende hin angeordnet ist (tl < t2). 

Jedes Rohr der Vielzahl von Verzweigungsrohren 26 ist 
zylindrisch aus Blechmaterial hergestellt, wobei ein Ende an 
einem Warme-Anbringungsfiansch 32 befestigt ist. Eine 
Kopf-Anbringungsoffnung 34 (siehe Fig. 5) ist an dem 
Warme-Anbringungsflansch 32 angeordnet 

Das obere Gehause 28 ist aus einem Blechmaterial herge- 
stellt, das etwa in der Gestalt eines Halbmondes gebogen ist. 
Ein oberer Verbindungsabschnitt 36 ist an dem Rand einer 
seitlichen Seite angeordnet An der anderen seitlichen Seite 
ist eine Vielzahl von oberen Befestigungsabschnitten 38 an- 
geordnet, die als Halbzylinder gestaliet sind, die an halb- 
kreisformigen Urafangsabschnittcn der Verzweigungsrohre 
26 befestigt sind. An den Randem dieser anderen seitlichen 
Seite sind zwischen den oberen Befestigungsabschnitten 38 
versetzte, obere Verbindungsahschnitte 40 angeordnet 

Das untere Gehause 30 ist aus einem Blechmaterial her- 
gestellt, das etwa in der Gestalt eines Halbmondes gebogen 
ist Ein unterer Verbindungsabschnitt 42, der mit dem obe- 
ren Verbindungsabschnitt 36 verbunden ist, ist an einem 
Rand einer seitlichen Seite angeordnet An der anderen seit- 
lichen Seite ist eine Vielzahl von unteren Befestigungsab- 
schnitten 44 angeordnet, die als Halbzylinder ausgebiidet 
sind, die zu den oberen Befestigungsabschnitten 38 passen. 
Rache, untere Verbindungsahschnitte 46 sind an den Ran- 
dem dieser anderen seitliche Seite zwischen den unteren Be- 
festigungsabschnitten 44 angeordnet Die unteren Befesti- 



gungsabschnitten 44 stehen mit den versetzten, oberen Ver- 
bindungsabschnitten 40 im Eingriff und sind mit diesen ver- 
bunden. 

Ein Sammelabschnitt 48, der sich in Fig. 1 in der Rich- 
5 tung nach unten erstreckt ist an dem unteren Gehause 30 an- 
geordnet. Ein Katalysator-Anbringungsflansch 50 ist an 
dem offenen Ende des Sammelabschnitts 48 befestigt. Eine 
Katalysator-AnbringungsSffhung 52 ist in dem Katalysator- 
Anbringungsflansch 50 ausgebiidet. 
10 Das obere Gehause 28 und das untere Gehause 30 sind 
durch gegenseitige Anlage der seitlichen Seilen des oberen 
Verbindungsabschnitts 36 und des unteren Verbindungsab- 
schnitts 42 verbunden. An der anderen seitlichen Seite ist 
der obere Befestigungsabschnitt 38 an dem unteren Befesti- 
15 gungsabschnitt 44 angesetzt Die Enden der Verzweigungs- 
rohre 26 sind befestigt, und die versetzten, oberen Verbin- 
dungsahschnitte 40 und die unteren Verbindungsahschnitte 
46 an der anderen seitlichen Seite stehen miteinander im 
Eingriff und sind miteinander verbunden, um so den Aus- 
20 puffkrummer 18 zu bilden. 

Der Auspuffkrtimmer 18 ist an dem Zylinderkopf 16 
durch Einsctzcn einer kopfscitigen Anbringungsschraubc 
(in der Figur nicht dargestellt), die an dem Zylinderkopf 16 
angeordnet ist, durch die Kopf-Anbringungs6ffnung 34 an 
25 dcm Kopf-Anbringungsflansch 32 hindurch und durch Auf- 
schrauben einer Anbringungsmutter (in der Figur nicht dar- 
gestellt) an der Schraube befestigt 

GemfiB Fig. 2 und 3 ist der Katalysator 20 an dem Aus- 
puffkriimmer 18 durch Einsetzen einer Anbringungs- 
30 schraube (in der Figur nicht dargestellt), die an dem Kataly- 
sator 20 angeordnet ist, durch die Katalysator- Anbringungs- 
ofrnung 32 hindurch, die an dem Katalysator-Anbringungs- 
flansch 50 ausgebiidet ist, und durch Aufschrauben einer 
Mbringungsmutter 54 befestigt. Ein QrSensor-Anbrin- 
35 gungsansatz 56, ein flanschseitiger Abdeckungs-Anbrin- 
gungsbugel 58, ein gehauseseitiger Abdeckungs-Anbrin- 
gungsbtigel 60 und ein EGR-Rohr 62 sind an dem AuspufF- 
krummcr 18 angcbracht. 
Der nachfoigende Teil ist eine Beschreibung der Arbeits- 
40 weisen, die mittels der oben beschriebenen Struktur bzw. 
Bauwcisc durchgefuhrt werden. 

Der Auspuffkriimmer 18 sammelt Abgase von den Gas- 
koionnen des Verbrennungsmotors 6, der in dem Motorraum 
4 eines Automobils 2 eingebaut ist Die schadlichen Ele- 
45 mente werden mittels des Katalysators 20 gereinigt Das 
Abgas wird dann an die auBere Atmosphare durch das Aus- 
puffrohr 22 hindurch iiber den Schalldampfer 24 abgegeben. 

GemaB Fig. 1 ist der Auspufflaiinimer 18, der das Abgas 
von den Gaskolonnen des Verbrennungsmotors 6 sammelt, 
50 mit einer Dicke tl des oberen Gehauses 28 ausgebiidet, die 
sich von der Dicke t2 des unteren Gehauses 30 unterschei- 
det. Das obere Gehause 28 und das untere Gehause 30 sind 
so ausgebiidet dass die Dicke tl des oberen Gehauses 28, 
das in Richtung zu dcm, bezogen auf den Luftstrom in dcm 
55 Motorraum 4, vorderen Ende hin angeordnet ist, kleiner als 
die Dicke t2 des unteren Gehauses 30 ist, das in Richtung zu 
dem, bezogen auf den Luftstrom, hinteren Ende hin ange- 
ordnet ist (tl < t2). 
Als eine Folge wird der Ausputfkruuuiier 18 wirksam ge- 
60 ktlhlt, wenn er in Richtung zu dem, bezogen auf den Luft- 
strom des Kuhlerlufters 14, vorderen Ende hin angeordnet 
ist, wobei Luftslrome durch den Motorraum 4 o. dgL slro- 
men. Dies vergr56ert die Beanspruchungstoleranz des Aus- 
puffkriimmers 18, wodurch es moglich gemacht wird, dass 
65 das obere Gehause 28, das in Richtung zu dem, bezogen auf 
den Luftstrom, vorderen Ende hin angeordnet ist, aus der 
dunneren Blechen ohne Verlust an Festigkeit herzustellen 
ist. Dies macht es moglich, dass die Warmekapazitat des 
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oberen Gehauses 28 zusatzlicb zu der Verkleinerung der 
Menge des benotigten Materials reduziert wird 

Da der oben beschriebene Auspuffkriiinmer 18 es mog- 
lich macht, dass die Warmekapazitat herabgesetzt ist, kann 
das Abgas dem Kaialysator 20 zugefiihrt werden, iinmittel- 
bar nachdcm der Vcrbrcnnungsmotor 2 gestartet bzw. angc- 
lassen worden ist, und zwar mit einem reduzierten Absinken 
der Abgastemperatur. Dies macht es moglich, dass der Kata- 
lysator auf seine Aktivicrungstcmpcratur in cincr kiirzeren 
Zeitspanne aufgeheizt ist, wodurch die Zeit nach dem Star- 
ten bzw. Anlassen des Motors verkiirzt wird, um den Kaia- 
lysator 20 zum Reinigen der schfidlichen Rlemente zu akri- 
vieren. Durch das Verkleinern der Menge des benotigten 
Materials ist die Struktur auch leichter und preiswerter ge- 
machL 

GemaB Fig, 2 ist bei dem Auspuffkriimmer 18 eine An- 
bringungsniutter 54 an der Anbringungsschraube (in der Fi- 
gur nicht dargestellt) des Katalysators 20 aufgeschraubt, die 
in die Katalysator-Anbringungsoffnung 52 des Katalysator- 
Anbringungsflansclas 50 eingesetzt ist. Die Anbringungs- 
mutter 54 ist unter Verwendung eines Werkzeugs 64 angezo- 
gcn. 

Somit kann, wenn es eine Verschiebung der Verbindung 
zwischen dem oberen Gehause 28 und dem unteren Gehause 
30 gibt, der Abstand LI von dem Anzichungszcntrum C zu 
dem aufieren Rand des Werkzeug 64 hin kleiner als der Ab- 
stand L2 zu dem aufieren Rand des oberen Gehauses 28 hin 
sein. Dies wOrde die Verwendung des Werkzeug 64 hehin- 
dern. 

Um dies zu verhindern ist der Auspuffkriimmer 18 so aus- 
gebildet, dass ein versetzter oberer Verbindungsabschnitte 
40 als eine Versetzung an dem Rand des oberen Gehauses 
28, das die Dicke tl aufweist, angeordnet ist. Dies gewahr- 
leistet, dass der Abstand L2 von dem Anziehungszentrum C 
zu dem aufieren Rand des oberen Gehauses 28 hin grbfier als 
der Abstand LI von dem Anziehungszentrum C zu dem au- 
fieren Rand des Werkzeugs 64 hin ist (LI < L2). Der ver- 
setzte, obcrc Vcrbindungsabschnitt40 stent mit dem unteren 
Verbindungsabschnitt 46 an dem Rand des dicken, unteren 
Gehauses 30, das die Dicke r2 aufweist, im Eingriff und ist 
mit dicscm verbunden. 

Dadurch dass der versetzte, obere Verbindungsabschnitt 
40, der an dem Rand des diinneren oberen Gehauses 28, das 
die Dicke r.1 aufweist, angeordnet ist, mit dem unteren Ver- 
bindungsabschnitt 46 des Randes des dickeren unteren Ge- 
hauses 30, das die Dicke t2 aufweist, im Eingriff steht, sind 
das obere Gehause 28 und das untere Gehause 30 genau an- 
geordnet, wenn sie verbunden sind. Somit sind die Genauig- 
keit der Verbindung und die Genauigkeit der VerschweiBung 
des Auspufflalimmers 18 verbessert. Femer ist eine Ver- 
schiebung zwischen dem oberen Gehause 28 und dem unte- 
ren Gehause 30 verhindert Dies verhindert Behinderungen 
der Arbeit des Werkzeugs 64. Dadurch dass der versetzte 
obcrc Verbindungsabschnitt 40 an dem Rand des diinneren 
oberen Gehauses 28, das die Dicke tl aufweist, ausgebildet 
ist, ist die Struktur leicht ausgebildet bzw. hergestellt. 

GemaB Fig. 7 sind bei dieser alternativen Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung das obere Gehause 28 und 
das untere Gehause 30 des AuspiulkruiiiMiers 18 so ausge- 
bildet, dass die Ahschnitte, die in Richtung zu dem, bezogen 
auf die Richtung des Luftstroms in dem Motorraum 4, vor- 
deren Ende hin angeordnet sind, dunner als die Abschnilte 
sind, die in Richtung zu dem, bezogen auf den Strom, hinte- 
ren Ende hin angeordnet sind. 

Wenn bei dem AuspuffkrUmmer 18 die Dicke des Ab- 
schnitts des oberen (Jehanses 28 in Richtung zu dem, bezo- 
gen auf den Luftstrom, vorderen Ende hin tl ist, die Dicke 
des Abschnitts des oberen Gehauses 28 in Richtung zu dem, 
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bezogen auf den Luftstrom, hinteren Ende hin t2 ist, die 
Dicke des Abschnitts des unteren Gehauses 30 in Richtung 
zu dem, bezogen auf den Luftstrom, vorderen Ende hin t3 ist 
und die Dicke des Abschnitts des unteren Gehauses 30 in 
5 Richtung zu dem, bezogen auf den Luftstrom, hinteren Ende 
hin t4 ist, sind dann die Dicken mindestens so ausgebildet, 
dass tl < t2 ist, oder mindestens so ausgebildet, dass t3 < t4, 
wobei die Beziehung zwischen t2 und t3 unbedeutend ist. 
Des wcitcrcn ist es auch moglich, dass zwischen den Dicken 
in die Beziehung gilt tl < t2 <= t3 <= t4, tl <= t2 < t3 <= t4 
oder tl < 12 < 13 < i4. 

Somit werden bei dem AuspuffkrUmmer 18 gemfiB dieser 
alternativen AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung 
die Unterschiede der Kuhlzustande in Abhangigkeit von der 
is Position gegeniiber der Richtung des Luftstroms in den Dik- 
ken des oberen Gehauses 28 und des unteren Gehauses 30 
reflektiert, so dass sie diinn ausgebildet sind, ohne ihre JKe- 
stigkeit herabzusetzen. Dies sorgt flir eine verringerte War- 
mekapazitat und macht weniger Material erforderlich. 
20 Somit fuhrt wie bei der vorausgehenden Ausfuhrungs- 
form der Auspuffkriimmer 18 gemSB dieser alternativen 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung das Abgas zu 
dem Katalysator 20, unmittelbar nachdem der Verbren- 
nungsmotor 2 gestartet bzw. angelassen worden ist, ohne zu 
25 cincm Absinken der Tcmpcratur des Abgascs zu fuhrcn. 
Dies verkurzt die Zeit, die verstreicht, damit die Temperatur 
des Katalysators 20 auf dessen Aktivierungstemperatur an- 
steigt, wodurch es moglich gemacht wird, dass der Kataly- 
sator 20 schnell aktiviert wird, wenn der Motor gestartet 
30 bzw. angelassen wird, so dass er schadliche Elemente reini- 
gen kann. Auch ist die sich ergebende Struktur leichter und 
preiswerter gemacht. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die oben beschrie- 
benen AusfDhrungsformen beschrankt, und zahlreiche bzw. 
35 verschiedene Modifikationen konnen durchgefiihrt werden. 
In Fig, 8 ist eine zweite alternative Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form ist ein V- Vcrbrcnnungsmotor 68 horizontal in dem Mo- 
torraum 66 eines Automobils (in der Figur nicht dargestellt) 
40 eingebaut. Seitiiche AuspuffkrUmmer 70 und 72 sammeln 
das Abgas aus den Gaskolonncn des Vcrbrcnnungsmotors 
68. Ein erster AuspufiMmmer 70 ist aus einem ersten obe- 
ren GehSuse 74 und einem ersten unteren Gehause 76 gebil- 
det Ein zweiter AuspuffkrUmmer 72 ist aus einem zweiten 
45 oberen Gehause 78 und einem zweiten unteren Gehause 80 
gebildet. 

Bei den AuspufTkrummern 70 und 72 hesitzt das erste 
obere Gehause 74, das in Richtung zu dem vorderen und 
oberen Ende des Luftstroms hin angeordnet ist, die Dicke tl, 
50 und besitzt das erste untere Gehause 76, das in Richtung zu 
dem vorderen und dem unteren Ende des Luftstroms hin an- 
geordnet ist, die Dicke t2. Das zweite obere Gehause 78, das 
in Richtung zu dem hinteren und dem oberen Ende des Luft- 
stroms hin angeordnet ist, besitzt die Dicke t3, und das 
55 zweite untere Gehause 80, das in Richtung zu dem hinteren 
und dem unteren Ende des Luftstroms hin angeordnet ist, 
besitzt die Dicke t4. Tn diesem Fall sind die Dicken so aus-. 
gebildet, dass gilt: tl < t2 <= t3 <= t4 oder tl <= t2 < t3 <= 
14 oder tl <- i2 < i3 <= t4. 
60 Somit werden hei dieser Struktur gernaB der zweiten al- 
ternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die 
Unterschiede der Kuhlzustande auf der Grundlage der Posi- 
tionen gegenUber dem Luftstrom in den Auspuffkrilmmem 
70 und 72 reflektiert. Dies macht es moglich, dass die obe- 
65 ren Gehause 74 und 78 und die unteren Gehause 72 und 80 
in geeigneter Weise dUnn ausgebildet sind, ohne zu einer 
" Herabsetzung der Festigkeit fuhren. Als eine Folge ist die 
Warmekapazitat herabgesetzt, und wird weniger Material 
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bendtigt 

Somit verktirzen wie bei der vorausgehenden Ausfuh- 
rungsform die Auspufflaummer 70 und 72 gemaB der zwei- 
ten aitemativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung die Zeit, die der Katalysator 20 bentitigt, damit er seine 5 
Aktivicrungstcmpcratur crrcicht, wodurch cs mdglich gc- 
macht wird, dass der Katalysator 20 schnell aktiviert wird, 
wenn der Motor gestartet bzw. angelassen wird, so dass er 
schadlichc Elcmcntc rcinigcn kann. Auch ist die Struktur 
leichter und preiswerter gemacht io 

Wie bei der in der Fig. 7 dargestelllen Ausfuhrungsforni 
sind die Auspuffkrtimmer 70 und 72 gemaB der zweiten ai- 
temativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung so 
ausgebildet, dass die Dicken in Richtung zu dem, bezogen 
auf die LuftstrOmungsrichtung, vorderen Ende in dem Mo- 15 
torraum 66 bin diinner als die Dicken in Richtung zu dem, 
bezogen auf die LuftsLromungsrichtung, hinteren Ende hin 
sind. 

GemaB Fig. 9 ist beispielsweise bei dem Auspuffkrum- 
mer 70 die Dicke in Richtung zu dem, bezogen auf die Luft- 20 
stromungsrichtung, vorderen Ende des oberen Gehauses 74 
hin tlf, ist die Dickc in Richtung zu dem, bezogen auf die 
Luftstromungsrichtung, hinteren Ende des oberen Gehauses 
74 hin tlr, ist die Dicke in Richtung zu dem, bezogen auf die 
Luftstromungsrichtung, vorderen ndc des untcrcn Gehauses 25 
76 hin t2f, und ist die Dicke in Richtung zu dem, bezogen 
auf die Luftstromungsrichtung, hinteren Ende des unteren 
Gehauses 76 hin t2r. Die Dicken sind solche, dass minde- 
stens tlf < tlr ist oder mindestens t2f < t2r ist, wobei die re- 
lativen Werte von tlr und t2f willkurlich sind. Des Weiteren 30 
ist es auch moglich, Dicken zu verwenden, fur die gilt: 
tlf < tlr <= t2f <= t2r, tlf <= tlr < t2f <= t2r oder 
tlf<tlr<t2f <t2r. 

Wie bei dem Auspuffkriimmer 70 ist der Auspuffkriim- 
mer 72 so ausgebildet, dass die Dicken in Richtung zu dem, 35 
bezogen auf die Luftstromungsrichtung, vorderen und dem 
hinteren Ende des oberen Gehauses 78 hin t3f und t3r sind 
und die Dicken in Richtung zu dem, bezogen auf die Luft- 
stromungsrichtung, vorderen und dem hinteren Ende des 
unteren Gehauses 80 hin t4f und t4r sind. Die Dicken sind 40 
solche, dass mindestens t3f < Gr ist oder mindestens 
t4f < t4r ist, wobei die relativen Werte von 31r und t4r will- 
kurlich sind. Des Weiteren ist es auch moglich, Dicken zu 
verwenden, fiir die gilt: t3f < t3r <= t4f <= t4r, t3f <= t3r < 
t4f <= t4r oder t3f < t3r < t4f < t4r. 45 

Mil dieser Struktur reflektieren die Auspufikrummer 70 
und 72 gemaB der zweiten alternativen AusfQhrungsform 
der vorliegenden Erfindung die unterschiedliche Kiihlung, 
die in Abhangigkeit von der Position bezogen auf die Luft- 
str6mungsrichtung stattfindet Dies macht es mGglich, die 50 
Dicken des oberen Gehauses 74, des unteren Gehauses 76, 
des oberen Gehauses 78 und des unteren Gehauses 80 in ge- 
eigneter Weise diinn auszubilden, ohne zu einer herabge- 
sctztcn Fcstigkcit zufuhrcn. Dies schafft cine hcrabgcsctztc 
Warmekapazitat und verkleinert die Menge des benotigten 55 
Materials. 

Somit fuhren wie bei der oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsform die Auspuffkriimmer 70 und 72 der zweiten alter- 
nativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung das 
Ahgas zu dem Katalysator 20, unmittelbar nachdem der Ver- 60 
brennungsmotor 2 gestartet bzw. angelassen worden ist, 
ohne die Temperalur des Abgases herabzusetzen. Dies ver- 
ktlrzt die Zeit, die erforderlich ist, damit die Temperatur des 
Katalysators 20 auf dessen Akdvierungstemperatur ansteigt, 
so dass der Katalysator 20 nach dem Starten bzw. Anlassen 65 
schnell aktiviert wird, urn schSdliche Elemente zu beseiti- 
gen. Ferner ist die sich ergebende Struktur leichter gemacht, 
und sind die.Kosten herabgesetzt. 
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GemaB Fig. 10 ist bei einer dritten aitemativen Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ein Auspufifkrammer 
86 vorgesehen, um das Abgas von den Gaskolonnen (in der 
Figur nicht dargesteilt) eines Verbrennungsmotors 84 zu 
sammeln, der in dem Motorraum 82 eines Automobils (in 
der Hgur nicht dargesteilt) vcrtikal angcordnct ist, Der Aus- 
pufflaummer 86 ist aus einem Sammelrohr 90, das aus ei- 
nem Blechmaterial in einer zylindrischen Gestalt gebildet 
ist, und aus einer Viclzahl von Vcrzwcigungsrohrcn ffiJ- 
1-88-4 gebildet, die aus Blechmaterialien in zylindrischen 
GestalLen gebildet sind. 

Das Verzweigungsrohr 88-1 , das an dem, bezogen auf die 
Richtung des Luftstroms, vordersten Ende angeordnet ist, 
besitzt eine Dicke tl, das Verzweigungsrohr 88-2, das als, 
bezogen auf die Richtung des Luftstroms, zweites angeord- 
net ist, weist die Dicke t2 auf, das Verzweigungsrohr 88-3, 
das als, bezogen auf die Richtung des Luftstroms, drittes an- 
geordnet ist, besitzt die Dicke t3, und das Nferzweigungsrohr 
88-4, das an dem, bezogen auf die Richtung des Luftstroms, 
hintersten Ende angeordnet ist, besitzt die Dicke t4. Die 
Struktur ist so ausgebildet, dass fiir die Dicken gilt: tl < t2 
<= t3 <= t4, tl <= t2 < t3 <= t4 oder tl <= t2 o= t3 <= t4. 

Mit dieser Struktur refiektiert der AuspurTkrummer 86 ge- 
maB der dritten aitemativen Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung die Untcrschicdc der Kuhlzustandc auf 
der Grundlage der Position bezogen auf die Richtung des 
Luftstroms. Dies macht es moglich, dass die Verzweigungs- 
rohre 88-1-88-4 in geeigneter Weise diinn ausgebildet sind, 
ohne ihre Festigkeit herabzusetzen. Als eine Folge ist die 
Warmekapazitat herabgesetzt, und ist weniger Material er- 
forderlich. 

Somit verkurzt wie bei den oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen der Auspuffkriimmer 86 gemafi dieser dritten 
alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
die Zeit, die erforderlich ist, damit der Katalysator 20 seine 
Aktivierungstemperarur erreicht, so dass der Katalysator 20 
schnell aktiviert wird, um schadliche Elemente zu reinigen, 
nachdem der Motor gestartet bzw. angelassen worden ist. 
Auch ist die Struktur leichter und preiswerter gemacht 

Wie bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
der Auspuffkrummcr 86 gemaB der dritten alternativen Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung so ausgebildet, 
dass fur die Verzweigungsrohren 88-1-88-4 die Dicken in 
Richtung zu dem, bezogen auf die Richtung des Luftstroms 
in dem Motorraum 4, vorderen Ende hin diinner sind als die 
Dicken in Richtung zu dem, bezogen auf die Richtung des 
Luftstroms, hinteren Ende hin. 

GemaB Fig. 11 kann der Auspuffkriimmer 86 beispiels- 
weise so ausgebildet sein, dass die Dicken des Verzwei- 
gungsrohrs 88-1 in Richtung zu dem, bezogen auf die Rich- 
tung des Luftstroms, vorderen und hinteren Ende hin tlf 
bzw. tlr sind. Die Dicken des Verzweigungsrohrs 88-2 in 
Richtung zu dem, bezogen auf die Richtung des Luftstroms, 
vorderen und hinteren Ende hin sind t2f bzw. t2r. Die Dik- 
ken des Verzweigungsrohrs 88-3 in Richtung zu dem, bezo- 
gen auf die Richtung des Luftstroms, vorderen und hinteren 
Ende hin sind t3f bzw. t3r. Die Dicken des Verzweigungs- 
rohrs 88-4 in Richtung zu dem, bezogen auf die Richtung 
des Lufislroms, vorderen und hinteren Ende hin sind l4f 
bzw. t4r. Die Struktur ist so ausgebildet, dass mindestens 
tlf < tlr oder mindestens t2f < t2r oder mindestens t3f < t3r 
oder mindestens t4f < l4r ist, wobei die relativen GroBen 
von tlr und t2f, t2r und t3f, t3r und t4f unbedeutend sind. 

Mit dieser Struktur refiektiert der Auspuffkrummer 86 ge- 
maB dieser dritten aitemativen Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung die unterschiedliche Kiihlung, die in Ab- 
hangigkeit von der Position bezogen auf die Richtung des 
Luftstroms stattfindet. Somit ist die Dicke des, bezogen auf 
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die Richtung des Luftstroms, vorderen ujid hinteren Hndes 
der Verzweigungsrohre 88-1-88-4 in geeigneter Weise her- 
abgesetzt, ohne zu einer herabgesetzten Festigkeit zu ftih- 
ren. Femer ist die Warmekapazitat herabgesetzt und ist die 
Menge des bentitigten Materials herabgesetzt. 5 

Somit fuhrt wic bci dcr obcn bcschricbcncn Ausfuhrungs- 
fonn der Auspuffkriimmer 86 dieser dritten alternativen 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung das Abgas zu 
dcm Katalysator 20, unmittclbar nachdcm dcr Vcrbrcn- 
nungsmotor 2 gestartet bzw. angelassen ist, ohne die lempe- 1 0 
ralur des Abgases herabzuseUen. Dies verkurzt die Zeit die 
erforderlich ist, damit der Katalysator 20 seine Aktivie- 
rungstemperatur erreicht, so dass der Katalysator nach dem 
Starten bzw. Anlassen schnell aktiviert wird, urn schadliche 
Elemente zu beseitigen. Femer ist die Struktur leichter ge- is 
macht und sind die Kosten herabgesetzt. 

Wie oben beschriebenen worden ist, weist der Auspuff- 
kriimmer fur Verbrennungsmotoren gemSB der vorliegenden 
Erfindung den \farteil auf, dass die Beanspruchungstoleranz 
vergroBert ist, wenn der Krummer dadurch wirksam gekiihlt 20 
wird, dass er in Richtung zu dem, bezogen auf die Richtung 
des Luftstroms, vorderen Endc hin angcordnct ist. Somit ist 
das Biechniaterial diinn ausgebiidet, ohne eine herabge- 
setzte Festigkeit aufzuweisen. Dies reduziert die Warmeka- 
pazitat und macht weniger Material erforderlich. 25 

Da die Warmekapazitat bei diesem AuspuffToiimmer her- 
abgesetzt ist, wird das Abgas zu dem Katalysator gefUhrt, 
unmittclbar nachdem der Verbrennungsmotor gestartet bzw. 
angelassen worden ist, ohne dass es eine herabgesetzte Ab- 
gastemperatur besitzL Dies macht es moglich, dass die Zeit, 30 
die erforderlich ist, damit der Katalysator die Aktivierungs- 
temperatur erreicht, verkurzt ist, so dass der Katalysator 
schnell aktiviert wird, unmittelbar nachdem der Motor ge- 
startet bzw, angelassen worden ist. Auch ist durch das Ver- 
kleinem der Menge des erforderlichen Materials die Struk- 35 
tur leichter und preiswerter gemacht 

Obwohl bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegen- 
den Erfindung untcr Bczugnahmc auf die beigefugten 
Zeichnungen beschrieben worden sind, ist es selbstverstand- 
lich, dass die Erfindung nicht genau auf diese Ausfiihrungs- 40 
form beschrankt ist und dass vcrschicdcnc Andcrungcn und 
Modifikationen vom Fachmann durchgefuhrt werden kon- 
nen, ohne den Umfang der Erfindung gemSB deren Defini- 
tion durch die beigefugten Anspriiche zu verlassen. 

45 

Patentanspriiche 

1. AuspuffTcrurnmer umfassend: 

mindestens eine Struktur zur Aufnahme des Abgases 
eines Motors (2); 50 
wobei die mindestens eine Struktur einen ersten Ab- 
schnitt der eine erste Dicke (tl) aufweist und der eine 
Hilfskuhlung wahrend des Betriebs des Motors (2) auf- 
nimmt bzw. crfahrt, und einen zweiten Abschnitt dcr 
eine zweite Dicke (t2) aufweist, besitzt; 55 
wobei der zweite Abschnitt eine geringere Hilfskuh- 
lung als der erste Abschnitt aufnimmt bzw. erfahrt; und 
die erste Dicke (tl) geringer bzw. dunner als die zweite 
Dicke (12) ist. 

2. Auspuffkrummer nach Anspruch 1 , wobei: 60 
der Auspuffkrummer (18) mindestens zwei Biechmate- 
rialien aufweist; 

der erste Abschnitt eines der mindestens zwei Blech- 
materi alien ist, das angeordnet ist, die Hilfskuhlung 
aufzunehmen bzw. zu erfahren; und 65 
der zweite Abschnitt der andere der mindestens zwei 
Blechmaterialien ist, das weg von Hilfskuhlung ange- 
ordnet ist 
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3. Auspuffkrummer nach Anspruch 2, weiter umfas- 
send: 

einen versetzten Verbindungsabschnitt (42) an einem 
Abschnitt von erstem Abschnitt und zweitem Ab- 
schnitt; 

cincn Verbindungsabschnitt an dcm andcrcn Abschnitt 
von erstem Abschnitt und zweitem Abschnitt; 
wobei der versetzte Verbindungsabschnitt (42) mitdem 
Verbindungsabschnitt zusammcngcfugt ist, wodurch 
der Zusammenbau des Auspuffkrummen (18) bei mi- 
nimaler Bewegung des erslcn Abschnilis und des zwei- 
ten Abschnitts beendet bzw. fertiggestellt ist 

4. Auspuffkrummer nach Anspruch 1 , wobei die Hilfs- 
kuhlung die Folge eines Luftstroms ist 

5. Auspuffkrummer nach Anspruch 1, weiter umfas- 
send: 

einen Katalysator (20) zum Reduzieren bzw. Herabset- 
zen schSdlicher Elemente in dem Abgas; 
wobei der Katalysator (20) in der Nahe einer Auslass- 
offnung des Auspuffkriimmers (18) angeordnet ist, wo 
der Auspuffkriimmer (18) mit weiteren Auspuffbautei- 
lcn vcrbindbar ist. 

6. Auspuffkrummer nach Anspruch 2, wobei: 
mindestens ein Material der mindestens zwei Blechma- 
terialien mindestens cine erste Dicke (tl) und cine 
zweite Dicke (t2) aufweist; 

die erste Dicke (tl) sich in der Nahe der Hilfskuhlung 
befindet; und 

die erste Dicke (tl) geringer als die zweite Dicke (t2) 
ist. 

7. Auspuffkriimmer fiir einen V- Verbrennungsmotor, 
umfassend: 

eine erste, vordere Krummerstruktur, die Abgas von ei- 
ner ersten Seite des V-Verbrennungsmotors (68)auf- 
niramt; 

eine zweite, hintere Krummerstruktur, die Abgas von 
einer zweiten Seite des V-Verbrennungsmotors (68) 
aufnimmt; 

wobei die erste, vordere Krurnmeretruktur die Hilfs- 
kuhlung aus dem Betrieb des V-Verbrennungsmotors 
(68) aufnimmt bzw. crfahrt; und 
die erste, vordere Krummerstruktur aus einem Material 
mit einer Dicke geringer als diejenigen der zweiten, 
hinteren Krummerstruktur hergesrellr. ist, wodurch die 
Gesamt-Warmekapazitat des Auspuffkriimmers 
(86)herabgesetzt ist. 

8. Auspuffkriimmer fur einen V- Verbrennungsmotor 
nach Anspruch 7, wobei: 

mindestens eine Struktur von erster, vorderer Krum- 
merstruktur und zweiter; hinterer Krummerstruktur aus 
einem Material hergestellt ist, das mindestens eine er- 
ste Dicke und eine zweite Dicke aufweist; und 
das Material dort dunner ist, wo das Material eine gr6- 
Bcrc Hilfskuhlung aufnimmt bzw. crfahrt, wodurch die 
Gesamt-Warmekapazitat des Auspuffkriimmers (68) 
herabgesetzt ist. 

9. Auspuffkrummer fur einen V- Verbrennungsmotor 
nach Anspruch 7, wobei die Hilfskuhlung die Folge ei- 
nes Luf istroiiis ist 

10. Auspuffkriimmer fiir einen V- Verbrennungsmotor 
nach Anspruch 7, weiter umfassend: 
einen Katalysator (20) zum Reduzieren bzw. Herabsel- 
zen schadlicher Elemente in dem Abgases; und 
wobei der Katalysator (20) in der Nahe einer Auslass- 
offhung des Auspuffkrummers (86) angeordnet ist wo 
der Auspuffkriimmer (86) mit weiteren Auspuffbautei- 
Len verbindbar ist 

11. Auspuffkrummer fiir einen Verbrennungsmotor, 
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urafassend: 

eine Vielzahl von Verzweigungsrohren (88), die je Ab- 
gas von dem Verbrennungsmotor (68) aufnehmen; 
wobei die Vielzahl der Verzweigungsrohre (88) mit ei- 
nem Verbindungsrohr verbunden ist; 
mindcstcns cin Rohr dcr Vielzahl von Verzweigungs- 
rohren (88) mindestens eine erste Dicke und eine 
zweite Dicke aufweist; 

die crstc Dicke die Hilfeklihlung wahrend des Bclricbs 
des Verbrennungsmotors (86) aufnimmt bzw. erfahrt; 
und 

die erste Dicke diinner als die zweire Dicke ist, wo- 
durch die Gesamt- Warmekapazitat des Auspuffkrum- 
mers (86) herabgesetzt ist. 

12. AuspufTkrUmmer fur einen Verbrennungsmotor 
nach Anspruch 11, wobei die Hilfskuhlung die Folge 
eines Luftstroms ist. 

13. AuspuffkrUmmer fur einen Verbrennungsmotor 
nach Anspruch 11, weiter umfassend: 
einen Katalysator (20) zum Reduzieren bzw. Herabset- 
zen schSdlicher Elemente in dem Abgases; und 
wobei dcr Katalysator (20) in dcr Nahc cincr Auslass- 
offnung des AuspurxTcriimmers (86) angeordnet ist, wo 
der Auspuffkrummer (86) mit weiteren Auspuffbautei- 
lcn vcrbindbar ist. 
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